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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Gehause mit Kuhleinrichtung 

(57) Bei einern Gehause (10) mit Kuhleinrichtung zur Aufnahme 
mindestens eines elektronischen Gerates (1), insbesondere 
eines 19"-Einschubgehauses fur elektronische Baugruppen 
wird vorgeschlagen, mindestens einen am Gehause (10) 
befestigten Luftungskanal (22. 23) vorzusehen. der Luftungs- 
offnungen (26, 27) aufweist. welche direkt oder indirekt 
jeweils mh Offnungen (18, 19) im Gerat (1) dann in 
Stromungsverbindung stehen, wenn das Gerat in das Ge- 
hause eingesetzt ist. Es sind Luftumwalzeinrichtungen vor- 
gesehen, die einen KOhlluftstrom durch den Luftungskanal 
(22, 23) und die Gerate (1) erzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gehause mit Kuhleinrich- 
tung zur Aufnahme mindestens eines elektronischen 
Gerates wie Baugruppentrager oder Einschubgehause, 
insbesondere zur Aufnahme eines 19"-Einschubgehau- 
ses ftir elektronische Baugruppen. 

Derartige Gehause sind in den verschiedensten For- 
maten, bis zu Sch rank -Form a ten (Hone 2 m) erhaltlich. 
die dann zur Aufnahme einer Vielzahl von Geraten bzw. 
Baugruppentragern geeignet sind. 

Ein wesentliches Problem bei derartigen Gehausen 
stellt die Kuhlung der eingebauten Gerate dar. Im allge- 
meinen weist jedes einzubauende Gerat irgendwie ge- 
artete Kuhleinrichtungen (Kuhlrippen fur Konvektions- 
kuhlung, Geblase oder dergleichen) auf, was aber dazu 
fuhrt, daB alle im Gehause eingebauten Gerate in eine 
thermische Wechselwirkung treten. Dies fuhrt dazu, daB 
beispielsweise in einem Schrank oftmals die am meisten 
Warme erzeugenden Netzteile ganz oben montiert wer- 
den, damit die von ihnen abgegebene Warme die weni- 
ger Warme erzeugenden Gerate nicht beeinfluBt. Diese 
Einbauart ist sowohl aus bedienungstechnischen als 
auch aus Stabilitatsgrunden unsinnig, da die schwersten 
und am seltensten bedienten Gerate oben im Schrank 
sitzen. 

Wenn man Luftereinschube in den Schrank einbaut, 
urn eine verstarkte Luftstromung an den Geraten vor- 
bei innerhalb des Schrankes zu erzielen, so wird diesen 
Nachteilen auch nur teilweise abgehoifen. Insbesondere 
dann, wenn eines der Gerate vorubergehend entfernt 
wird oder nicht der gesamte Einbauraum bendtigt wird, 
so mufl die im Schrank entstehende Offnung yerschlos- 
sen werden, damit die Kuhlluft nicht ungenutzt austre- 
ten kann. SchlieBlich ist auch die Kuhlung einzelner Ge- 
rate insofern umstandlich, als jedes Gerat gesonderte 
Kuhleinrichtungen aufweisen muB, was den Herstel- 
lungspreis der Gerate erheblich anhebt und dariiber 
hinaus Einbauvolumen innerhalb der Gerate ver- 
braucht, das somit nicht mehr fur die an sich aufzuneh- 
menden elektronischen Baugruppen zur Verfugung 
stent. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
hause der eingangs genannten Art dahingehend weiter- 
zubilden, daB eine vereinfachte und in ihrer Wirkung 
verbesserte Kuhlung eingebauter Gerate bzw. deren 
elektronischer Baugruppen sichergestellt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, daB 
das Gehause selbst die Kuhlluftversorgung fur alle ein- 
gebauten Gerate sicherstellt. Der dafur notwendige 
Aufwand ist — verglichen mit einer Individualkuhlung 
der Gerate — gering,da nur mindestens ein Luftungska- 
nal und eine fur die Kuhlung aller Gerate zustandige 
Luftumwalzeinrichtung notwendig sind Diese Luftum- 
walzeinrichtung kann an einer Stelle (z. B. am Deckel 
eines Gehauses bzw. Schrankes) montiert sein, die den 
nutzbaren Gehauseinnenraum nicht verschwendet. 
Ebenso kann. der Luftungskanal dort angebracht sein, 
wo ohnehin ein Hohlraum aufgrund der Gehausekon- 
struktion bzw. der Montageweise von 19"-Gehausen 
zur Verfugung steht. Dadurch, daB ein Luftungskanal 
vorgesehen isi, kann jedes Gerat mit Luft derselben 
Temperatur versorgt werden, so daB die Gerate warme- 
technisch im wesentlichen vollstandig voneinander ent- 
koppeltsind. 

Vorzugsweise umfassen die Luftumwalzeinrichtun- 
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gen einen Warmetauscher, der die Warme aus der den 
Geraten zugefuhrten bzw. aus diesen abstrdmenden 
Luft aufnimmt und an die Umgebungsluft weitergibt. 
Dadurch kann ein geschlossenes Kuhlsystem aufgebaut 
5 werden, so daB ein dichtes Gehause entsteht Derartige 
Gehause eignen sich besbnders gut bei Aufstellung in 
staubiger, feuchter oder andersartig aggressiver Umge- 
bung. Daruber hinaus kann das Gehause dann, wenn 
sein lnnenraum vollstandig von der Umgebung abge- 

io schlossen ist, dicht gegen elektromagnetische und/oder 
elektrostatische Strahlung aufgebaut werden, die aus 
den elektronischen Baugruppen nach auBen oder von 
aufien in die elektronischen Baugruppen gelangen kann. 
Vorzugsweise sind Kanale vorgesehen, die sich uber 

15 und/oder unter den elektronischen Baugruppen im we- 
sentlichen uber die gesamte Breite und Tiefe der Gerate 
(zumindest dort, wp gekuhlt werden mufl) erstrecken 
und derart ausgebildet sind, daB aus den Luftungsoff- 
nungen des Druckluftkanals austretende Luft zu den 

20 elektronischen Baugruppen und/oder von den elektro- 
nischen Baugruppen kommende Luft zu den Luftungs- 
offnungen des Saugliiftungskanals geleitet wird. Da- 
durch ist eine den jeweiligen warmetechnischen Gege- 
benheiten der einzelnen Baugruppen angepaflte Kuh- 

25 lung moglich, so daB die zur Verfugung stehende Kuhl- 
luftmenge optimal nutzbar ist. 

Bei einer ersten Alternative sind die Kanale in den 
Geraten ausgebildet. Vorzugsweise ist hierbei eine den 
elektronischen Baugruppen zugewandte Wand der Ka- 

30 nale als Montageeinheit ausgebildet, die Fuhrungslei- 
sten zum Halten der Baugruppen und diesen zugeord- 
nete Beluftungsoffnungen und/oder Entluftungsoffnun- 
gen zum Fuhren eines Luftstroms uber die elektroni- 
schen Baugruppen aufweist. Dadurch wird die Anzahl 

35 der fiir die Gerate notwendigen Teile verringert und bei 
gleichzeitiger Kuhlungsoptimierung eine Bauvolumen- 
vergroBerung vermieden. Diese Montageeinheit kann 
gleichzeitig Einrichtungen zum Befestigen von Stecker- 
Ieisten aufweisen, wodurch weiterhin die Teileanzahl 

40 verringert wird. 

Vorzugsweise wird die Montageeinheit als Blech- 
formteil ausgebildet. Dieses Blechformteil kann als halb- 
offene Schale hergestellt werden, so daB der Kanal dann 
vom Blechformteil und einem Geratedeckel gebildet 

45 wird. Alternativ ist es moglich, die Montageeinheit als 
ringsum geschlossenen Hohlkorper auszubilden, so dafl 
eine Flache der Montageeinheit mit den Fuhrungslei- 
sten ausgestattet wird, die andere Flache der Montage- 
einheit den Geratedeckel bildet. 

so Bei einer anderen Ausfuhrungsform werden die Ka- 
nale in Luftereinheiten angebracht, die uber und/oder 
unter Geraten montierbar sind. Insbesondere ist diese 
Ausbildung dann von Vorteil, wenn es sich um Baugrup- 
pentrager handelt, welche keine Deckel aufweisen. Die- 

55 se Luftereinheiten sind vorzugsweise mit Beluftungsoff- 
nungen und/oder Entluftungsoffnungen an Stellen aus- 
gestattet, welche elektronischen Baugruppen uber bzw. 
unter der Luftereinheit im Gehause montierter Gerate 
entsprechen. Dies ist aufgrund der 19"-Norm ohne wei- 

60 teres moglich. 

In jedem Fall sind die Beluftungsoffnungen und/oder 
Entluftungsoffnungen verschlieBbar, wozu sich bei- 
spielsweise einfache Kunststoff-Formteile eignen. Es 
werden dann immer diejenigen Beluftungsoffnungen 

65 verschlossen, welche in Bereichen liegen, wo keine War- 
me abzufuhren ist. Die Beluftungsoffnungen sind vor- 
zugsweise derart mit Luftleiteinrichtungen ausrustbar, 
daB ein durch die Beluftungsoffnungen tretender Luft- 
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strorn gerichtet auf die elektronischen Baugruppen leit- 
bar ist Dieser Luftstrom kann entweder uber groBere 
Entf ernungen frei strdrnend oder aber uber Schlauchlei- 
tungen direkt an eine Warmequelle gefiihrt sein. 

Vorzugsweise ist in jedem der Luftungskanaie eine 5 
Vielzahl von Luftungsoffnungen vorgesehen, die durch 
Absperreinrichtungen verschlieObar sind. Dadurch wird 
sichergestellt, daB ein so ausgestattetes Gehause zur 
Aufnahme von Geraten mit verschiedenen Bauhohen 
verwendbar ist. Diejenigen Luftungsoffnungen, die kei- 10 
nem Gerat zugeordnet sind, werden dann verschlossen. 

Die Absperreinrichtungen werden vorzugsweise der- 
. art ausgebildet, daB sie durch AnschluBstucke, die in die 
Luftungsoffnungen steckbar sind, geoffnet werden. Die 
AnschluBstucke stellen einen dichten Obergang zwi- | 5 
. schen den Luftungsoffnungen im Luftungskanal und 
LufteinVAustrittsoffnungen in den Geraten sicher. 

Dann, wenn Gerate im Gehause ofters ausgetauscht 
oder nur aus dem Gehause herausgenommen werden, 
ist es von Vorteil. wenn die Absperreinrichtungen der 20 
einem Gerat zugeordneten Luftungsoffnungen mittels 
an diesem Gerat angeordneter Betatigungselemente 
beim Einschieben des Gerates geoffnet und beim Her- 
ausziehen des Gerates geschlossen werden. Diese Beta- 
tigungselemente konnen gleichzeitig AnschluBstucke 25 
darstellen. 

Beyorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgen- 
den Beschreibung von Ausftihrungsbeispielen, die an- 
hand von Abbildungen naher erlautert werden. Hierbei 30 
zeigen 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch ein Gerat parallel 
zu einer elektronischen Baugruppe, 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch ein Gehause mit 
eingeschobenem Gerat, 35 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie IIMII aus Fig. 1, 

Fig. 4 einen Teil-Schnitt entlang der Linie IV-IV aus 

Fig. i, 

Fig. 5 einen Horizontalschnitt durch eine andere Aus- 
fuhrungsform eines Gerates ahnlich dem nach Fig. 2, 40 
Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI aus Fig. 5, 
Fig. 7 einen schematisierten Vertikalschnitt durch ein 
Gerat sowie dariiber und darunter angeordnete Lufter- 
einheiten, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer Lufter- 45 
einheit, 

Fig. 9 einen schematisierten Vertikalschnitt ' durch 
drei ubereinander gestapelte Gerate mit dazugehorigen 
Luftereinheiten, 

Fig. 10 eine perspektivische Schemadarstellung eines 50 
Liiftungskanals mit Warmetauscher, 

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung einer weite- 
ren Ausfuhrungsform eines Liiftungskanals mit Warme- 
tauscher und Teilen des Gehauses, 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht (von unten) einer 55 
Luftumwalzeinrichtung, die als Deckel eines Gehauses 
ausgebildet und zusammen mit einem Luftungskanal 
nach Fig. 1 1 verwendbar ist, 

Fig. 13 und 14 Schnitte entlang der Linien XIII-XIII 
und X1V-XIV aus Fig. 12, und 60 

Fig. 15 einen schematisierten Vertikalschnitt durch 
eine Gehause-Ruckwand mit Luftungskanal und Gera- 
ten, die noch nicht ganz in das Gehause eingeschoben 
sind. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiih- 65 
rungsbeispielen werden fur gleiche oder gleichartige 
Teile dieselben Bezugsziffern verwendet. 

Im folgenden wird anhand der Fig. 1 bis 4 eine erste 



Ausfuhrungsform der Erfindung erlautert, bei welcher 
die Kanale zum Leiten der Kiihlluft aus den Luftungska- 
naien zu den elektronischen Baugruppen innerhalb der 
Gerate 1 angebracht sind. Ein solches Gerat 1 umfaBt 
Frontplatten 2, eine Ruckwand 7, einen oberen und ei- 
nen unteren Deckel 8 sowie Rahmenleisten 6, mittels 
derer diese Teile sowie nicht dargestellte Sekenwande 
zu einem festen Hohikorper montierbar sind. 

Zum Halten der Platinen 3 innerhalb des Gerates 1 
sind Fuhrungsleisten 4 vorgesehen, die Krallen aufwei- 
sen, uber welche die Fuhrungsleisten 4 in Montageoff- 
nungen 45 von Montageeinheiten 9 befestigbar sind 
(Fig. 4). Die Montageeinheiten 9 sind einerseits an Rah- 
menleisten 9 befestigt, andererseits weisen sie Flansche 
43 auf, die mit Bohrungen versehen sind, urn Steckerlei- 
sten 5 daran zu befestigen. 

Die Montageeinheiten 9 sind flachig ausgebildet und 
erstrecken sich uber im wesentlichen die gesamte Breite 
eines Gerates 1, wie dies in Fig. 4 angedeutet ist Den 
Fuhrungsleisten 4 bzw. den Montageoffnungen 45 sind 
Offnungen 16, 17 zugeordnet, die als Be- oder Entluf- 
tungsoffnungen dienen. In diese Offnungen 16, 17 sind 
VerschluBstucke (aus Kunststoff) einsetzbar, falls an der 
betreffenden Stelle keine Kuhlung gewunscht wird. Um 
einen rnoglichst stark gerichteten Luftstrom zu erzeu- 
gen, ist es moglich, Luftleiteinrichtungen 44 (Fig. 3) ein- 
zusetzen. 

Die Montageeinheiten 9 bilden zusammen mit den 
Deckeln 8 Kanale 20, 20'. In den Seitenwanden 21, 21' 
des Gerates 1 ist eine Lufteintrittsoffnung 18 bzw. eine 
Luftaustrittsoffnung 19 vorgesehen, welche mit dem un- 
teren Kanal 20' bzw. dem oberen Kanal 20 kommunizie- 
ren. In Fig. 1 ist mit unterbrochenen Linien eine Luftein- 
trittsoffnung 18 angedeutet, die in der in dieser Abbil- 
dung nicht sichtbaren Seitenwand 21 sitzt. Alternativ ist 
es moglich, beide Offnungen in derselben Seitenwand 
vorzusehen, jedoch werden diese dann in der Tiefe des 
Gerates 1 gesehen gegeneinander versetzt angeordnet, 
wie dies in Fig. 1 mit der Lufteintrittsoffnung 18 ; ver- 
deutlicht ist. . 

Das Gehause 10 (Fig. 2) ist aus vier Holmen 1 1 aufge- 
baut. die uber Seitenwande 12 und 13 sowie eine Ruck- 
wand 14 miteinander verbunden sind. Das Gehause 10 
ist somit an einer Seite of fen. An den Seitenwanden 12, 
13 sind ein (Saug-)Lviftungskanal 22 und ein (Druck- 
)Luftungskanal 23 angebracht. 

Weiterhin weist das Gehause 10 einen Boden 15 (sie- 
he Fig. 6) und einen Deckel auf, der eine Luftumwalz- 
einrichtung 28 enthak, welche mit den Kanalen 22, 23 
oder mit nur einem Kanal (22 oder 23) und dem Gerate- 
innenraum kommuniziert und einen Luftstrom durch die 
Kanale 22, 23 erzeugt. 

Die Kanale 22, 23 sind mit Luftungsoffnungen 26, 27 
versehen, die so ausgebildet und angebracht sind, daB 
dann, wenn ein Gerat. 1 in ein Gehause 10 eingeschoben 
ist, eine Offnung 27 des Liiftungskanals 23 mit einer 
Lufteintrittsoffnung 18 eines Kanals 20' und eine Luf- 
tungsoffnung 26 eines Luftungskanals 22 mit einer Luft- 
austrittsoffnung 19 eines Kanals 20 kommuniziert. 

Bei der so aufgebauten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird dann, wenn ein Gerat 1 in das Gehause 10 
eingebaut ist und die Luftumwalzeinrichtung 28 Luft in 
den (Druck-)Luftungskanal 23 driickt und aus dem 
(Saug-)Luftungskanal 22 absaugt, ein Luftstrom durch 
die Lufteintrittsoffnung 18, den Kanal 20', die Beluf- 
tungsoffnungen 16, an den elektronischen Baugruppen 3 
vorbei, durch die Entluftungsoffnungen 17, den Kanal 20 
und die Luftaustrittsoffnung 19 erzeugt, so dafl die elek- 
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tronischen Baugruppen 3 gekuhh werden. 

Bei der in den Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfuhrungs- 
form des Gerates sind wieder an den Seitenwanden 12, 
13 des Gehauses 10 Luftungskanale angebracht, die je- 
doch beide als Saug-Luftkanale 22 wirken. Der Qbrige 5 
Innenraum des Gehauses 10 kann somit als Druck-Luf- 
tungskanal 23 wirken. Dementsprechend sind die Luft- 
austrittsoffnungen 19 des Gerates 1 an beiden Seiten- 
wanden des Gerates 1 ausgebildet, wahrend die Luftein- 
trittsoffnungen 18' (siehe Fig. 1) frei in den Gehausein- to 
nenraum munden. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, nur einen Luftungskanal vorzusehen und/oder die 
Luftstromrichtung (Saug- bzw. Druckseite) umzukeh- 
ren. 

Bei der in den Fig. 7-9 gezeigten Ausfuhrungsform 15 
sind die Kanale nicht innerhalb des Gerates 1, sondern 
innerhalb gesonderter Luftereinheiten 30 vorgesehen. 
Diese Luftereinheiten 30 umfassen einen Deckel 31, in 
welchem Beluftungsoffnungen 34 vorgesehen sind. Die- 
se Beluftungsoffnungen 34 entsprechen den Beluftungs- 20 
offnungen 16 und konnen somit ebenfalls verschlossen 
bzw. mit Dusen oder dergleichen versehen werden. 

In der Luftereinheit 30 ist unter dem Deckel 31 ein 
Zwischenboden 32 vorgesehen, so daB zwischen diesem 
und dem Deckel 31 ein Kanal 33 entsteht. der uber eine 25 
Lufteintrittsoffnung 18 mit Druckluft aus dem Gehause- 
innenraum bzw.einem Kanal 18 versorgt wird. 

Unterhalb des Zwischenbodens 32 befindet sich eine 
weitere Kammer 33, die uber eine Luftaustrittsoffnung 
19 mit einer(Saug-) Luftungsoffnung 26 kommuniziert 
Wenn — wie in Fig. 9 gezeigt - mindestens zwei Gera- 
te 1 ubereinander im Gehause 10 eingebaut sind, so 
dient eine zwischen zwei Geraten 1 eingesetzte Lufter- 
einheit 30 zum einen zum Zufuhren von KQhiungsluft 
fur das darQber befindliche, zum anderen zum Abfuhren 
von Luft aus dem darunter befindlichen Gerat 1. Die 
uber dem letzten bzw. die unter dem ersten Gerat 1 
angeordnete Luftereinheit 30 benotigt lediglich eine 
einzige Kammer 33 bzw. 33' zum Abfuhren bzw. zum 
Zufuhren von KQhiungsluft. Diese Ausfuhrungsform der 
Erfindung eignet sich dann besonders, wenn Baugrup- 
pentrager keine Decke! bzw. Montageeinheiten 9 auf- 
weisen, sondern in der an sich bekannten Weise ausge- 
bildet sind. 

Im folgenden wird eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung anhand von Fig. 10 erlautert, wobei diese Ausfuh- 
rungsform nebeneinanderiiegende Kanale 22, 23 auf- 
weist. Die beiden Kanale 22, 23 weisen eine gemeinsame 
Kanalinnenwand 24 auf, in welcher die Saug-Luftungs- 
. offnungen 26 und die Druck-Liiftungsoffnungen 27 an- 
gebracht sind. Die beiden Kanale 22, 23 sind uber eine 
maanderformig gefaltete Trennwand 37 von einem 
Kuhlluftkanal 36 getrennt, durch den Luft mittels eines 
Geblases gefordert wird. Die Luftungskanale 22, 23 ste- 
hen an ihren Enden miteinander in Verbindung, so daB 55 
sie zusammen mit den Kanalen 20, 20' in den Geraten 1 
ein geschlossenes Umluftsystem darstellen. Dies ist 
durch die Pfeile in Fig. 10 versinnbildlicht. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung (siehe Fig. 1 1) sind zwei getrennte Kuhlluftkanale eo 
36, 36' vorgesehen, deren Trennwand 38 der Trennwand 
zwischen den beiden Luftungskanalen 22, 23 entspricht. 
Die Kuhlluft-Versorgung kann durch eine Luftumwalz- 
einrichtung 28 erfolgen, die schematisiert in den Fig. 12 
bis 14 dargestellt ist. Diese Luftumwalzeinrichtung 28 ist 65 
im Deckel bzw. als Deckel eines Gehauses vorgesehen 
und weist Geblase 29 auf, welche die Luft in den Kana- 
len 22, 23 und durch die Gerate 1 hindurch umiaufen 
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lassen. Weitere Geblase 29 saugen Luft aus dem Gehau- 
seinnenraum (in Fig. 14 gezeigt) oder aber aus der Um- 
gebung an und fordern diese zunachst durch den Kuhl- 
luftkanal 36 und dann durch den Kuhlluftkanal 36' wie- 
der nach auBen. Die Luftstromung ist in den Fig. 11 bis 
14 jeweils mit Pfeilen a-d zur Verdeutlichung darge- 
stellt Ein wesentlicher Vorteil dieser Ausfuhrungsform 
der Erfindung liegt darin, daB die Luftungskanale gleich- 
zeitig als Warmetauscher ausgebildet sind, so daB ein 
gesonderter Warmetauscher entfallen kann. 

Die Luftungskanale konnen an den Seitenwanden des 
Gehauses angebracht sein. In diesem Fall werden vor- 
zugsweise rings urn die Luftungsoffnungen 26, 27 elasti- 
sche Dichtlippen angebracht, so daB beim Einschieben 
eines Gerates 1 dessen Seitenwande dicht an den Dich- 
tungslippen anliegen und die Offnungen 17, 18 innerhalb 
der Dichtlippen sitzen. 

Bei der in Fig. 15 schematisiert gezeigten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist der Luftungskanal 23 an der 
Ruckwand 7 eines Gehauses angebracht und weist im 
Inneren eine auf der Hinterseite der Kanalinnenwand 24 
angebrachte Gummiplatte 39 auf, welche in den Berei- 
chen, in denen Druck-Luftungsdffnungen 27 sitzen, 
Klappen 40 aufweist, die elastisch, z. B. uber ein Film- 
scharnier, mit der Gummiplatte 39 verbunden sind. 

Die Lufteintrittsoffnungen 18 der Gerate 1 sind inner- 
halb eines an der Hinterwand eines Gerates 1 vorgese- 
henen AnschluBstucks 41 vorgesehen, das unter Abdich- 
tung in eine Entluftungsoffnung 27 einsetzbar ist 
Schiebt man nun ein so ausgestattetes Gerat 1 in das 
Gehause ein, so offnet das AnschluBstuck 41 die Klappe 
40, so daB Luft aus dem LQftungskanal 23 in die Luftein- 
trittsoffnung 18 des Gerates 1 gelangen kann. Bei Her- 
ausnehmen des Gerates wird die Luftungsoffnung 27 
wieder von der Klappe 40 verschlossen. 

Alternativ kann in eine Luftungsoffnung 27 ein geson- 
dertes AnschluBstuck 41' eingesetzt' werden, das dann 
im Gehause verbleibt. Dieses AnschluBstuck 41' offnet 
ebenfalls die Klappe 40. Das AnschluBstuck 41' weist 
vorzugsweise einen elastischen Bereich 42 auf, tiber 
welchen eine Abdichtung zum Gerat 1 ' stattfinden kann, 
so daB Kuhlluft aus dem Luftungskanal 23 ohne zu ent- 
weichen in die Lufteintrittsoffnung 18 gefordert werden 
kann. Selbstverstandlich ist es moglich, derartige Klap- 
pen-Mechanismen auch so auszubilden, daB sie in Luf- 
tungskanale 22, 23 anbringbar sind, welche an den Sei- 
tenwanden des Gehauses sitzen. 

Bezugszeichenliste 

1 Gerat 

2 Frontplatte 

3 Platine 

4 Fuhrungsleiste 

5 Steckerleiste 

6 Rahmenleiste 

7 Ruckwand 

8 Deckel 

9 Montageeinheit 

10 Gehause 

11 Holm 

12, 13 Seitenwand 

14 Ruckwand 

15 Boden 

16 Beluftungsoffnung 

17 Entluftungsoffnung 
18,18' Lufteintrittsoffnung 
19 Luftaustrittsoffnung 
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20,20' Kanal 

2!, 21' Gerateseitenwand 

22 Saug-Luftungskana! 

23 Druck-Luftungskanal 

24 Kanal-Innenwand 5 

26 Saug-Liiftungsoffnung 

27 Druck-Luftungsoffnung 

28 Luftumwalzeinrichtung 

29 Geblase 

30 Liiftereinheit 10 

31 Deckel 

32 Zwischenboden 
33,33' Druck-/Saugkanal 

34 Beluftungsoffnung 

35 Entliiftungsoffnung 15 
36,36' KUhlluftkanal 

37 Trennwand- Warmetauscher 

38 Trennwand- Luftungskanal 

39 Gummiplatte 

40 Klappe 2 o 
41, 4t' AnschluBstuck 

42 elastischer Bereich 

43 Flansch 

44 Luftleiteinrichtung 

45 Montageoffnung 25 

Patentanspruche 

t. Gehause mit Kuhleinrichtung zur Aufnahme 
mindestens eines elektronischen Gerates wie Bau- 30 
gruppentrager oder Einschubgehause, insbesonde- 
re eines 19"-Einschubgehauses fur elektronische 
Baugruppen, gekennzeichnet durch mindestens ei- 
nen am Gehause (10) befestigten Luftungskanal (22, 
23), der Luftungsoffnungen (26, 27) aufweist, welche 35 
direkt oder indirekt jeweiis mit Offnungen (18, 19) 
im Gerat (1) dann in Stromungsverbindung stehen, 
wenn das Gerat in das Gehause eingesetzt ist, und 
durch Luftumwalzeinrichtungen (28) zum Erzeu- 
gen eines Kuhlluftstroms durch den Luftungskanal 40 
(22, 23) und das Gerat (1). 

2. Gehause nach Anspruch l,dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luftumwalzeinrichtungen (28) einen 
Warmetauscher (37, 38) umfassen, und daB die 
durch die Luftungskanale (22, 23) und die Gerate (t) 45 
strdmende Luft von der Umgebungsluft im wesent- 
lichen dicht abgeschlossen ist(Ftg. 10- 14). 

3. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch FCanale (20, 20'; 33, 
33'), die sich uber und/oder unter den elektroni- 50 
schen Baugruppen (3) im wesentlichen uber die ge- 
samte Breite und Tiefe der Gerate (1) erstrecken 
und derart ausgebildet sind, daB aus den Luftungs- 
offnungen (27) des (Druck-)Luftungskanals (22, 23) 
austretende Luft zu den elektronischen Baugrup- 55 
pen (3) und/oder von den elektronischen Baugrup- 
pen (3) kommende Luft zu den Luftungsoffnungen 
(26) geleitet wird. 

4. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanale (20, 20') in den Geraten (1) so 
ausgebildet sind (Fig. I bis 4). 

5. Gehause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine den elektronischen Baugruppen (3) 
zugewandte Wand der Kanale (20, 20') als Monta- 
geeinheit (9) ausgebildet ist, die Fuhrungsleisten (4) 65 
zum Halten der Baugruppen (3) und diesen zuge- 
ordnete Beliiftungsoffnungen (16) und/oder Entluf- 
tungsoffnungen (17) zum Fuhren eines Luftstroms 
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uber die elektronischen Baugruppen (3) aufweist. 

6. Gehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Montageeinheit (9) Einrichtungen (43) 
zum Befestigen von Steckerleisten (5) aufweist. 

7. Gehause nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Montageeinheit 
(9) als Biechformteil ausgebildet ist 

8. Gehause nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Montageeinheit (9) 
als ringsum.geschlossener Hohlkorper ausgebildet 
ist 

9. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanale (33, 33') in Luftereinheiten (30) 
angebracht sind, die uber und/oder unter Geraten 
(1), insbesondere Baugruppentragern montierbar 
sind (Fig. 5 -9). 

10. Gehause nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftereinheiten (30) Beluftungs- 

. offnungen (34) und/oder Entluftungsoffnungen (35) 
an Stellen aufweisen, welche elektronischen Bau- 
gruppen (3) uber bzw. unter der Liiftereinheit (30) 
im Gehause (10) montierter Gerate (1) entsprechen. 

1 1. Gehause nach einem der Anspriiche 5 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beliiftungsoffnun- 
gen (16, 34) und/oder die Entluftungsoffnungen (17, 
35) verschlieBbar sind. 

12. Gehause nach einem der Anspriiche 5 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beliiftungsoffnun- 
gen (16, 34) mit Luftleiteinrichtungen derart aus- 
rustbar sind, daB ein durch die Beliiftungsoffnungen 
(16, 34) tretender Luftstrom gerichtet auf die elek- 
tronischen Baugruppen (3) bzw. Stellen hiervon 
leitbarist. 

13. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Luftungs- 
kanal (22, 23) eine Vielzahl von Luftungsoffnungen 
(26, 27) vorgesehen ist, die durch Absperreinrich- 
tungen (40) verschlieBbar sind (Fig. 1 5). 

14. Gehause nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absperreinrichtungen (40) derart 
ausgebildet sind, daB sie durch AnschluBstucke (41, 
41'), die in die Luftungsoffnungen (26) steckbar 
sind, geoffnet werden. 

15. Gehause nach einem der Anspriiche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absperreinrich- 
tungen (40) der einem Gerat (1) zugeordneten Luf- 
tungsoffnungen (27) mittels an diesem Gerat (1) 
angeordneten Betatigungselementen (41) bei Ein- 
schieben des Gerates (1) geoffnet und bei Heraus- 
ziehen des Gerates (1) geschlossen werden. 
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Abstract 



The housing (10) with a cooler retains at least one electronic module, e.g. a 19 inch insert casing for 

electronic modules. At least one aerating duct (22,23) has ventilation ports (26 fc 27), directly or indirectly 

coupled to ports (1 8,1 9) in the module for flow connection on the module insertion. 

Air circulators generate a cooling airflow through the aerating duct(s). Pref. the air circulates contain a 

heat exchanger. The air, flowing via the ducts and modules, in hermetically sealed from ambient air. 

Separate ducts may extend over the entire depth and width of the module(s). 

USE/ADVANTAGE - Electronic module cabinets etc, with simple and effective cooling. 
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